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a) Identifikacni udaje

Nazev stavby: AUTOMATICKY ZAVLAHOVY SYSTEM

Misto stavby: Stavba AZS fotbalové hfisté TJ Jiskra Libstat, z.s.
Kraj: Liberecky kraj, okres Semily

Navrh: Tomas Lelek

STAVBY VODNIHO HOSPODARSTVi A KRAJINNEHO INZENYRSTVi
irriga s.r.o.

Cistéves 69

503 15 Nechanice

mobil: 773 659 600

www.irriga.cz

Stupen dokumentace: realizacni dokumentace

b) Popis zajmového uzemi

Planovana stavba se nachazi v Méstysi Libstat. Na zavlazovanych plochach je
navrzen automaticky zavlahovy systém z duvodu pozadavku na zvySeni obsluznosti a
zajisténi profesionalni automatické zavlahy travnikovych ploch fotbalového hfisté 89x47m.
Jedna se o travnikovou o celkové plose cca 4.300 m® Plochy travniku budou zavlazovany
pomoci postfiku.

Ceska republika lezi v oblasti stfedoevropského prechodného klimatu. Srazkové
poméry oblasti mohou byt charakterizovany priameérnymi ro€nimi srazkovymi uhrny, nebo
srazkovymi Uhrny za vegetaéni obdobi (pro CR obecné& duben-zafi). Rozdé&leni
atmosférickych srazek podle jednotlivych ro¢nich obdobi je v priméru asi nasledujici: na léto
pfipada 40% vsech srazek, na jaro 25%, na podzim 20% a na zimu 15%. NejbohatSi mésic
na srazky je Cervenec, v nékterych stanicich ¢erven a srpen. Minimum srazek Ize pfisoudit
zpravidla unoru, méné Casto bfeznu, vyjimeéné lednu. Kolisani srazkovych uhrna vzhledem
K priméru je u nas dosti vyznamné a je zplsobeno do znacné miry stfidanim vliva
pfimofského a kontinentalniho klimatu. Travniky vtomto pfechodném stfedoevropském
klimatu nejsou dostate¢né zasobeny viahou z pfirodnich zdrojl, a proto musi byt aplikovana
doplikova zavlaha. VSechny plochy urCené pro zavlahovy systém budou zavlazovany
postfikem.

Z duvodu velkého rozptylu klimatickych, vétrnych a teplotnich poméra v dané lokalité
je navrzena automaticka zavlaha jako doplrikova, jejimz hlavnim ucelem je optimalizace
vlahovych pomérda v padé podle potieb dané rostliny béhem celého jejiho vegetacniho
obdobi. Stavba je navrzena zejména dle CSN 75 0434 — Meliorace, potfeba vody pro
doplfikovou zavlahu a TNV 75 4307 - Zavlahova zafizeni podrobna pro postfik.
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c) Technické reseni

Zavlaha postfikem je pokladana za technicky nejdokonalejsi zavlahovy zpusob a patfi
k nejrozSitengjSim formam zavlahy travnatych &i vysadbovych ploch v celosvétovém
méfitku. Princip zavlahy postfikem spociva v umélém rozstfikovani vody po plose
postfikovacimi stroji (postfikovaci) nebo jinym zafizenim, a ve svém principu se nejvice
pfiblizuje pfirozenému desti.

Vyhody zavlahy postfikem oproti ostatnim zptusobim zavlahy:

- moznost pfesného regulovani dodavky vody

- hospodarnost spotfeby vody (vyuZitelnost 80 az 90%)

- pfi spravné volené intenzité postfiku nepoSkozuje strukturu pady, nepfesycuje ji
vodou a nepusobi erozivné ani na svazité plose

- povrchova Uprava pozemku ani nasledné odvodnéni neni zpravidla nutné

Vyhodou automatizovaného zavlaZovaciho systému je pfedevSim uspora c&asu
(zalévani), uspora zavlahové vody (pfesnym davkovanim v noénich hodinach dosahuji
uspory vody az 40% oproti klasické rucni zdalivce) a v neposledni fadé dosazeni
rovnomérného zavlazeni celé plochy, které se projevi kvalitnim vzhledem zavlazovanych
rostlin a zejména travniku.

Pro navrh a realizaci zavlahového systému je nutna nejen znalost problematiky
zavlaZovani, umeéni stanovit vysi zavlahovych davek, ale i znalost specifickych podminek
dané lokality, kde ma byt zavlahovy systém proveden. Trubni vedeni je ulozeno ryhach
hloubky 0,4 — 0,7 m, strojné vyfrézovanych.

Finalni niveleta terénu na pozemku bude s nejvétsi pravdépodobnosti jilovita, coz
neni pfiznivé pro distribuci vody ke kofenovému systému. Povétrnostni podminky v misté
AZS jsou uspokojive, pfi realizaci neni tfeba brat na vitr ohled. Pozemek neni svazity a neni
nutné brat pfi navrhu systému (vypoctu ztrat) na toto zfetel.

d) Rozmisténi postrikovacu

Rozmisténi postfikovacl vychazi z potfeby rovhomérné srazkové vysky (mnozstvi
vody, které spadne na 1m?/&as) a je dano tzv. sponem postiikova&l, coz je zplsob jejich
pudorysného rozmisténi (vzdalenost od sebe a geometrické usporadani). Optimalni
usporadani postfikovacl se snazime nalézt proto, abychom zajistili dostate¢né vzajemné
prekryvani postfikovacl, a tim i rovnomérnou distribuci vody na dané ploSe. Cilem navrhu
zavlahového systému je rovnomérné zavlazena plocha. Toho Ize dosahnout pouze tak, ze
srazkova vyska jednotlivych postfikovacl na zajmovém ploSe bude stejna. Tzn. vysledkem
souCtu distribuénich kfivek postfikovacl by méla byt teoreticky vodorovna cara, ktera
znazoriuje rovnomérnou srazkovou vySku po zavlazované ploSe. Abychom dosahli
pozadované rovnomérné zavlahy je proto velmi dulezité dodrzovat prekryvani postfikovacu.

Postfikovace se zpravidla usazuji tak aby horni plocha postfikovae nepfesahovala o
vice nez 2 — 3mm nad uroven terénu. Postfikovace musi byt vzdy usazeny kolmo bez ohledu
na sklon terénu. K obsypu téla postfikovaCe se pouzije stavajici zemina bez ostrohranného
kameniva. Pro utésnéni pfipojovacich zavitl se pouziva vyhradné teflonova paska.
Rozmisténi postfikovacu je patrné z vykresu — Situace — Navrh rozmisténi postfikovacu.
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e) Popis vodniho zdroje

Pfi uvaze o zavlahovém systému musi byt na prvnim misté vodni zdroj, ktery se musi
pro potfeby AZS posoudit jak do vydatnosti, tak do kvality, napfiklad dle CSN 75 7143 —
Jakost vody pro zavlahu. Projekt pocita s vyuzitim destovych vod ze zazemi sportovisté a
v pfipadé jejiho nedostatku bude dopousténa nadrz z vodovodniho fadu. Pro zavlahovy
systém bude v akumulacni nadrzi o kapacité 18m3 bude osazeno ponorné Cerpadlo VN 9/8
3,0kW 400V. Nadrz bude umisténa na pozemku 310/3. Bude zde dodrzena odstupova
vzdalenost 2m od pozemku 2144, ktery je v majetku méstyse Libstat.

Vodni zdroj musi splfiovat min. parametry tak, aby byl zabezpecen bezproblémovy
chod zavlahového systému. Parametry musi byt splnény pro odbérné misto — min.
vydatnost 30m*/24 hodin. Okamzity odbér vody z nadrze je pak navrzen na max. 1,7l/s

Hlavni sestavy

V prostoru pfipojného mista Cerpadla dojde k napojeni AZS pomoci tzv. hlavni
sestavy (uzaveéry, filtr, manometr, zazimovani).

Hlavni sestava se sklada z téchto zakladnich komponentu:
e Mosazny ventil

Filtr mechanickych nedistot

Hlavni el.mag. ventil — ovladani zavlahy

Odbocka pro tlakovy rozvod

Vypoustéci ventil — pfripojka pro kompresor

Mosazné Sroubeni

Sroubeni

Sroubeni v hlavni sestavé umozfiuje snadné provedeni jakékoliv Gpravy na systému
bez zbyte€ného Fezani potrubi nebo rozebirani mnoha dalSich spoju.

Filtr mechanickych nedistot

Cistota vody je nezbytnym predpokladem fungovani zavlahového systému. Filtraci
zajistuje velkoobjemovy 2“ diskovy filtr s tfidou filtrace 120 MESH, ktery je nutno ruc¢né
proplachovat. Frekvence proplachli bude zaviset na kvalité zavlahové vody na stupni jeho
znecisténi. Bude-li zadavatel pozadovat snizeni frekvence ru¢niho Cisténi filtru, je mozné
zvySit pocet filtrll nebo pouzit filtr s automatickym proplachem. Umisténi filtru i tlakové
nadoby je uvazovano v technické mistnosti u Cerpadla v prostoru kabin.

Vypoustéci ventil — pripojka pro kompresor

Umozriuje pfipojeni kompresoru po ukonceni sezény a snadné profouknuti systému
vzduchem (viz. kap. zazimovani). Umistén je v hlavni sestavé.

f) Navrzené komponenty

Vysuvné rotacni postrikovace

Rotaéni postfikovace se zesilenou konstrukci (plastové pouzdro z ABS) jsou pouzivany
na sportovnich plochach vystavenych vétsi zatézi. Charakteristickym rysem postfikovacua je
extra zesilené pouzdro z ABS s vysokou odolnosti proti zatizeni, zesilena pruzina a unikatni
tésnéni. Velky vybér trysek umozni navrh velmi pfesného a rovhomérného zavlazovani na
pozadované ploSe. PostfikovaCe jsou urleny pro zavlazovani vétSich o velikosti nékolika
desitek metrll. Polomér dostfiku s tryskami se pohybuje do 21,6 m. VysSka vysuvniku
postfikovace je navrzena muze byt 10; 15 nebo 30 cm podle zvoleného typu. K dispozici je
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Siroky \olybér trysek s pevné nastavenou vyseci a také s plynule nastavitelnou vyseci od 50°
do 360 s uhlem vzestupu paprsku do 25°. V projektu je uvazovan vysuv postiikovacd 10cm.

Ovladaci jednotky a senzory

Automaticky zavlahovy systém bude fizen centralné pomoci ovladaci jednotky. Jednotka
nesmi byt umisténa v prostfedi s trvalou vlhkosti a bude umisténa dle mistnich podminek
v krytém prostoru. Umisténi ovladaci jednotky se planuje do technické mistnosti k Cerpadlu v
prostoru kabin.

Pro ovladani jednotlivych sekci zavlahy je navrzena internetova ovladaci jednotka s
webovym softwarem. Jednotka nabizi vzdalenou spravu jednotlivych sekci, prehledny
barevny TFT dotykovy displej s podsvicenim, intuitivni ovladani a programovani pomoci
displeje, PC nebo mobilniho zafizeni. Na internet se jednotka pfipojuje pfes WiFi. Jednotlivé
jednotky si mGze spravce nacist do svého profilu a mize je vzdalené ovladat.

K ovladaci jednotce budou pfivedeny kabely CYKY ode vSech pfipojenych sekénich
elektromagnetickych ventild (Sachtic) z jednotlivych zavlazovanych ploch, od hlavniho
elektroventilu a z destového didla. Jednotku Ize doplnit o rlzna didla, ktera umoznuji
pfizpUsobeni zavlahy aktualnimu pocasi.

Zavlahovy systém bude rozdélen do 24 sekci. Pro zavlahu postfikem je vycClenéno vdech 24
sekci. Umisténi ovladaci jednotky a rozvod kabell je patrné zvykresu— Navrh
elektroinstalace 24 V. Jednotka bude mit celkem 30sekénich vystupt, z nichz bude 24 ks na
zavlahu, 1 ks na rucni sepnuti ¢erpadla a dalSich 5 rezervnich.

Ovladaci jednotka bude pfipojena na bezdratovy destovy senzor, ktery bude umistén dle
moznosti tak, aby byl shora volné pfistupny pro padajici dést. (pfedpoklada se na schodisté
v patfe na jizni roh kabin). Ovladaci jednotka mize byt rozSifena o napojeni na pulsni
vodomér. (neni pfedmétem dodavky). Analogovy pulzni vodomér komunikuje s ovladaci
jednotkou, které predava informace o pritocich na jednotlivych sekcich, ¢imz kontroluje a
vyhodnocuje pfipadné uniky. Zaroven poskytuje podrobnou online statistiku o spotfebé vody
v jednotlivych dnech.

Technicka charakteristika navrzené ovladaci jednotky:
o Nastavitelné zpozdéni spusténi hlavniho ventilu pfed spusténim a vypnutim sekce
Moznost pfipojeni 2 ventili na jeden sekéni vystup
Automaticka detekce preruSeného nebo zkratovaného sekéniho vodice
Moznost pfipojeni az 2 senzoru
Podpora béznych senzoru pratoku s reed vystupem (spinac s jazyckovym relé)
WiFi (802.11b/g), WPA/WPA2 standard
6, 12 moznych pfipojitelnych sekci
Vyuziti zavlahového kalendare
Ochrana proti pfetizeni
Sezonni nastaveni
Barevny dotykovy displej
Spotieba 75/24 V AC mA
Rozméry 22,8x25x10 cm
Hmotnost 2,3 kg

Humnfer | PRO-HC
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Elektromagnetické ventily

Hlavni el.mag. ventily

Spousténi zavlahy zajistuje pfimo ovladaci jednotka pomoci vystupu pro hlavni
elektroventil prostfednictvim vykonového stykace, ktery spina ¢erpadio.
Hlavni elektromagneticky ventil je fizen ovladaci jednotkou a spina Cerpadlo pouze po dobu
zavlahy. Po ukon&eni zavlahového cyklu je automaticky uzaviran. Cely zavlahovy systém je
diky hlavnimu elektromagnetickému ventilu pod tlakem jen po dobu zavlahy. ZvySuje se tedy
celkova zivotnost systému a vyrazné se snizuje riziko nasledkl plynoucich z mozného
poskozeni nékteré Casti systému a souvisejiciho nekontrolovaného vytékani vody.

Technicka charakteristika navrzeného ventilu dimenze 1:

provozni tlak: 1,4 - 14,0 bar
pritok: do 9 m*h
napéti: 24V AC

proud spinaci: 0,47 A

proud provozni: 0,23 A

regulace pratoku

moznost manualniho spusténi a uzavfeni
moznost pfipojeni tlakového regulatoru

Sekéni el. mag. ventily

Pro otvirani jednotlivych sekci s postfikovaCi budou pouzity elektromagnetické ventily 1°.
Jejich konstrukce umoZiuje jejich snadné rozebirani v pfipadé €isténi. Ventily budou ulozeny
v Sachtici Jumbo a Standard.

Technicka charakteristika el.mag. ventila 1

provozni tlak: 1,4 - 10,3 bar
prtok: 0,2-6,8m%h
napéti: 24V AC

proud spinaci: 0,47 A

proud provozni: 0,23 A

manualni spusténi a zavieni

pFipojeni civky ke kabelu s pomoci vodotésnych konektor(

Ventilové Sachtice

Pro ovladani jednotlivych sekci automatického zavlahového systému budou pouZity
elektromagnetickeé ventily, které budou v ploSe ulozené v zatéZzovych ventilovych Sachticich.
Systém rozmisténi Sachtic je volen tak, aby se minimalizovalo trasovani trubnich rozvodu.
Umisténi Sachtic je voleno na krajich zavlazované plochy. Sachtice jsou pouzity zatézove.
Velikost Sachtic odpovida poctu uloZzenych elektromagnetickych ventil(. Vika jsou zatézova
v zelenkavém provedeni, a jsou uloZzena v drovni travniku. Na prani investora Ize tyto vika
pokryt imitaci travniku. Sachtice je vyrobena z vysokohustotniho polyetylenu.

Trubni rozvody

Dimenze potrubi jsou voleny vzhledem Kk tlakovym ztratam tak, aby ztraty byly
minimalni. Ztraty tfenim v potrubi jsou velmi malé a nebudou mit na funkci prvkd
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automatického zavlahového systému vliv. VSechny prvky budou pracovat s optimalnim
tlakem a pratokem.

Hloubka uloZeni trubnich rozvodu je v travnikovych plochach je 400 az 600 mm. Vedeni
potrubi jsou vyznaCeny ve vykrese — Situace — Navrh trubnich rozvodu. Pod zpevnénymi
plochami budou potrubi a kabely vedeny v chranicim potrubi.

Potrubi bude spojovano mechanickymi Sroubovanymi tvarovkami. Po provedeni montaze je
nutné provést tlakovou zkousku dle CSN 75 5911.

Elektrorozvody

K ovladacim jednotkam bude pfivedeno elektrické vedeni 230V z rozvodu elektrické
energie. Umisténi ovladaci jednotky a kabelové rozvody jsou patrné z vykresu — Situace —
Navrh elektroinstalace 24 V.

Ovladaci jednotka ma externi transformator elektrické energie a to z 230V AC na 24V AC
Ovladaci jednotka je propojena kabely 24V s el.mag. ventily a Cidlem. Kabely pro rozvody
elektroinstalace (24 V) budou vedeny a ukladany ve stejném vykopu jako trubni rozvody. Pro
nizkonapétové rozvody budou pouzity kabely CYKY 1,5 mm?.

Veskeré spoje el. vodi¢l v Sachtach budou provadény vodotésnymi konektory.

g) Zazimovani

ZavlaZovaci systém je nutné pfed zimou (obvykle v fijnu) vZdy zazimovat pro zajisténi
funkCnosti a vysoké Zzivotnosti systému. Zazimovani se obvykle provadi stlaenym
vzduchem. Béhem provadéni zazimovani budou otevieny uzavéry v mistech hlavni sestavy,
cely zavlahovy systém bude profouknut a veSkera pfivodni potrubi budou vypusténa.
Zazimovani obvykle zajiStuje realizani firma. Doporu€ujeme uzavieni servisni smlouvy
s realiza¢ni firmou zavlahového systému s ohledem na poskytované zaruky na dilo.

h) Bilance zavliahové vody

Travniky:
Pozadovana srazkova vyska: 25 mm/m?tyden
tj. cca 3,0 — 4,0 mm/m?/den
Predpokladana plocha pro zavlahu: cca 4.300 m?
Celkova predpokladana denni potfeba vody: cca 12,9-17,2 m*/den

Plochy celkem:
Celkova predpokladana max. denni potieba vody: cca 17,5 m®/den

Celkova sezénni spotieba vody:
(120 - 150 dni / rok ) - 4.300m*: cca 1806-2258 m®

Frekvence zavlazovani

Cilem zavlahy je udrzet dostate¢nou vlhkost pldy v zéné kofenového systému trav.

PFilis Casta zavlaha malymi davkami neni UpIné idealni. Malé davky (2-3 mm) aplikované na
vzrostly travnik nejsou travami zcela vyuzity. Voda zUstane z ¢asti na listech a povrchu pudy
a Cast se ji vypari. Navic je vice podporovano vzchazeni semen plevelu.
Pfi vzchazeni trav nové zaloZzeného nebo dosetého porostu se zavlazuje Castéji mensimi
davkami. ldealni frekvence zavlahy je 2-3x tydné, resp. kazdy den dodat na plochu celou
davku vody, ale pouze na ¢ast. Systém umoznuje zavlazovat vybrané €asti vétsi davkou.

Uvedené Casy a pratoky jsou jen orientacni. Zalezi na provozovateli, zda bude pozadovat
dodavku zavlahové vody v uvedeném mnozstvi na metr ¢tverecni a pfi uvedené frekvenci.
Zpusob zavlahy bude pfimo ovliviiovat celkovou spotiebu vody.

i) Zpusob zajisténi ochrany zdravi a bezpeénosti pracovniku
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PFi provadéni stavebnich praci je nutno dodrzovat bezpeénost prace. Stavebni prace
mohou provadét pouze firmy a osoby nalezité odborné zpulsobilé k vykonu stavebnich
profesi s pfislusnym opravnénim ke stavebni Cinnosti. VSichni zu€astnéni pracovnici musi
byt s pfedpisy seznameni pfed zahajenim praci a jsou dale povinni pouzivat pfi praci
predepsané osobni ochranné pomlicky podle vySe uvedenych predpisu.

Pfi pracich provadénych v mistech, kde se v bezprostfedni blizkosti mohou
vyskytovat inZenyrské sité, je nutno, kromé pozadavkl stanovenych jednotlivymi
provozovateli siti, pfed zahajenim vykopovych praci vS8echna podzemni vedeni vytycit a
zietelné vyznacit spravcem podzemniho vedeni. Za vytyCeni a predani vytyCeni zhotoviteli
siti plné odpovida investor.

Vzhledem k povaze stavby nedojde k poSkozeni okolni zelené. Z hlediska hluku,
emisi, prasnosti a odpadt budou b&hem priibéhu stavby a nasledné béhem uzivani stavby
dodrzovany zakony a zakonna opatfeni, vSechny bezpecnostni pfedpisy a hygienicke limity.
Realizaci navrhované stavby nedojde k negativnimu ovlivnéni kvality zivotniho prostredi.
Stavba nema negativni vliv na pfirodu a krajinu. Pfi provozu dokonéené stavby budou
dodrzovany zasady bezpecnosti. Provozni podminky jsou dany charakterem stavby a
zpusobem vyuziti. PFi provadéni bude mit stavba ¢astec¢né nepfiznivy vliv na okoli. Po dobu
vystavby |ze predpokladat zvySeni prachovych emisi a ur€ité nevyznamné znecisténi oxidy
dusiku pfi zemnich pracich, pfi dopravé materialu a provozu stavebnich strojd, pokud budou
pouzity. ZvySena bude rovnéz hluénost. Pfi realizaci stavby je nutno dodrzet, aby hladina
hluku ze stavebni Cinnosti byla v souladu s § 12 nafizeni vlady ¢. 502/2000 Sb.

Samotna stavba zvySuje kvalitu Zivotniho prostfedi v dané lokalité. PF¥i pfipravé
stavenisté AZS je nutné pocitat s ochranou dotéenych stromu a vegetacnich ploch (pokud
jsou). Ochranna opatfeni budou provedena ve smyslu CSN DIN 18 920 — sadovnictvi a
krajinarstvi, ochrana stromu, porostu a ploch pro vegetaci pfi stavebnich ¢innostech.

j) Zavér

Dle zakona ¢&. 254/2001 Sb., §55 se jedna o vodni dilo. Realizaéni firma by méla byt
proSkolena pro instalaci zavlahovych systému a musi mit dle Zivnostenského zakona
vazanou zivnost na provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani a zajistit odborné vedeni
stavby osobou s autorizaci v oboru stavby vodniho hospodarstvi a krajinného inzenyrstvi. PFi
realizaci stavby svépomoci je nutné zajistit stavebni dozor taktéZ s autorizaci v oboru stavby
vodniho hospodafstvi a krajinného inzenyrstvi.

Vypracoval:

Tomas Lelek V Cistévsi dne 04.06.2024
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